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PREM ESSA

Il presente documento L stato redatto ala luce della normativa vigente (DPR n. 323 del 23 luglio
1998, art. 5 comma 2) integrata dalle misure urgenti per la scuola emanate per loemergenza
coronavirus:

A

T~ T TIo TIo Io Io

A
A

D.L. 23 febbraio 2020 n. 6 (convertito in legge il 5 marzo 2020 n. 13) Misure urgenti in materia
di contenimento e gestione delléemergenza epidemiologica da COVID-19 (GU Serie Generale
n.45 del 23-02-2020): sospensione delle uscite didattiche e dei viaggi di istruzione su tutto il
territorio nazionale;

DPCM 4 marzo 2020: sospensione delle attivit didattiche su tutto il territorio nazionale a partire
dal 5 marzo 2020 fino a 15 marzo;

Nota 278 del 6 marzo 20201 Disposizioni applicative Direttiva 1l del 25 febbraio 2020;
Nota del Ministero delldistruzione n. 279 dell68 marzo 2020;

DPCM 9 marzo 2020: sospensione delle attivit didattiche fino al 3 aprile;

Nota del Ministero dellbistruzione n. 388 del 17 marzo 2020;

DPCM 1 aprile 2020: sospensione delle attivit didattiche fino a 13 aprile;

D.L. n. 22 del 8 aprile 2020: Misure urgenti sulla regolare conclusione e léordinato avvio delléanno
scolastico e sullo svolgimento degli esami di Stato con ipotesi di rientro a scuola entro il 18

maggio;
DPCM 10 aprile 2020: sospensione delle attivit didattiche fino al 3 maggio;

LEGGE n. 27 del 24 aprile 2020 di conversione del D.L. 18/2020 i Misure per fronteggiare
léemergenza epidemiologica da Covid-19 cd. iCura Italiao;

DPCM 26 aprile 2020;
Decreto n. 10 del 16 maggio 2020.

Ci s riserva di integrare e di rettificare il presente documento con quanto disposto dalle eventuali
ulteriori misure normative emergenziali in corso di emanazione.

Il presente Documento consta delle seguenti parti:

T

= =/ =/ =4

COMPOSIZIONE DEL CONSIGLIO DI CLASSE E STABILIT NEL TRIENNIO
ELENCO DEI CANDIDATI (OMISSIS)

PEI e PDP (omissis) Misure Compensative/dispensative per DSA/BES

PECUP E QUADRI ORARIO

PROFILO DELLA CLASSE E PARTECIPAZIONE DELLE FAMIGLIE IN EMERGENZA
COVID-19 DURANTE LA FAD ASINCRONA E SINCRONA

PROGRAMMAZIONI CURRICULARI DI CLASSE PREFISSATE E RIMODULATE ;
ATTIVIT DI RECUPERO PREVISTE

PCTO (resoconto/relazione del Tutor PCTO; le copie delle Relazioni degli alunni revisionate dal
Tutor erelative a triennio sono da consegnare ala Commissione, nella seduta preliminare)
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ELABORATI CONCERNENTI LE DISCIPLINE DI INDIRIZZO INDIVIDUATE COME
OGGETTO DELLA SECONDA PROVA SCRITTA (ARGOMENTI ASSEGNATI Al
CANDIDATI ENTRO IL 1 GIUGNO 2020 E DA ESSI RESTITUITI ENTRO IL 13 GIUGNO)

TESTI OGGETTO DI STUDIO NELLOAMBITO DELLINSEGNAMENTO DI ITALIANO

PERCORS| DIDATTICI SVOLTI E RIGUARDANTI LA TRATTAZIONE DEI NODI
CONCETTUALI CARATTERIZZANTI LE DIVERSE DISCIPLINE, IN UNGMOTTICA
INTERDISCIPLINARE, UTILI PER LA PREDISPOSIZIONE DEI MATERIALI DA PARTE
DELLA COMMISSIONE

CITTADINANZA E COSTITUZIONE

MODALITAG DI ATTIVAZIONE DELLA METODOLOGIA CLIL
VALUTAZIONE DEGLI APPRENDIMENTI E TABELLA DI CORRISPONDENZA
CRITERI DI VALUTAZIONE DELLA CONDOTTA/COMPORTAMENTO
CRITERI DI ATTRIBUZIONE DEL CREDITO SCOLASTICO

EVENTUALE PROVA EFFETTUATA DURANTE LO6ANNO IN PREPARAZIONE
DELLOESAME DI STATO EMERGENZA COVID-19 (es: Simulazione colloquio)

GRIGLIA DI VALUTAZIONE COLLOQUIO



1) COMPOSIZIONE DEL CONSIGLIO DI CLASSE E STABILIT NEL TRIENNIO

DOCENTE MATERIA 3 ANNO | 4 ANNO | 5 ANNO
GIUGNO Religione Cattolica Sl Sl Sl
LEANDRO
MASTROSIMONE | Storia Sl Sl Sl
STEFANIA

Lingua e Letteratura ltaliana NO Sl Sl
CASTIGLIONE LinguaInglese Sl Sl Sl
ITALIA MARIA
RUSSO ANGELA Matematica NO NO NO
ILARIA
PULEO GIUSEPPE | Elettrotecnica ed Elettronica Sl Sl Sl
VIZZINI FELICE |.T.P. Elettrotecnica ed Elettronica NO NO S
CAPIZZI MARIA Sistemi Automatici NO NO Sl
AUSILIA
ARENA ANGELO |.T.P. Sistemi Automatici NO NO Sl
GIGLIO Tecnologie e Progettazione di Sistemi NO NO Sl
GABRIELE Elettrici ed Elettronici
AQUILINA |.T.P. Tecnologie e Progettazione di Sistemi Sl Sl Sl
CALOGERO Elettrici ed Elettronici
LEONARDI Scienze Motorie e Sportive Sl Sl Sl
NICOLINO MARIO
CARLETTA Docente di sostegno S Sl Sl
CALOGERA
IVANIA
LO VETRI MARIA | Docente di sostegho Sl Sl Sl
NUNZIA

RAPPRESENTANTI ALUNNI E GENITORI*

Omissis GENITORE
Omissis GENITORE
Omissis ALUNNO
Omissis ALUNNO

*Omissis nota Privacy prot. N 10719 del 21 Marzo 2017




2) ELENCO CANDIDATI DELLA CLASSE
(in allegato, da presentare a Presidente della Commissione, allbatto degli esami)

1 Omissis
2) Omissis
3) Omissis
4) Omissis
5) Omissis
6) Omissis
7) Omissis
8) Omissis
9) Omissis
10) Omissis
11) Omissis
12) Omissis
13) Omissis
14) Omissis
15) Omissis
16) Omissis
17) Omissis
18) Omissis
19) Omissis
20) Omissis
21) Omissis
22) Omissis




3) PEI e PDP (omissis) . Misure Compensative /Dispensative BES DSA (omissis);

Nellaclasse L presente un alunno con disabilit per il quale L stata predisposta e realizzata una
PROGRAMMAZIONE EDUCATIVA INDIVIDUALIZZATA (PEI), cos come rimodulata a
seguito delléemergenza Covid19. Nella Relazione finale sulléalunno, allegata al presente
documento, sono descritte nel dettaglio motivazioni e richieste di modalit di effettuazione delle
prove déesame.

Per loalunno con DSA si L fatto ricorso ad una didattica personalizzata le cui linee sono definite
nel PDP adottato dal Consiglio di classe, nonch@ a misure dispensative, strumenti compensativi,
tempi aggiuntivi in tutte le fasi delléattivit™ didattica, compresalavalutazione. Loalunno DSA, ai
sens dell’art. 6, comma5 del D.M. n. 5669 del 12 luglio 2011, ha seguito un percorso didattico
ordinario ed hanno raggiunto in modo essenziale le competenze previste dal PECUP. Secondo
quanto previsto dalaDir. Min. del 27/12/2012, si ritiene che, in sede di esami, a candidato s
debba consentire léeventuale uso di quegli strumenti compensativi e di quelle misure dispensative
posti in essere nel corso dell’ anno e che risultano definiti nel PDP allegato, senza che venga
pregiudicatalavalidit dellaprova

4) INDIRIZZO Elettronica ed Elettrotecnica

5) PROFILO DEL CORSO (PECUP) E QUADRO ORARIO

RISULTATI DI APPRENDIMENTO DEGLI INSEGNAMENTI COMUNI AGLI INDIRIZZI
DEL SETTORE TECNOLOGICO

A conclusione del percorso quinquennale, il Diplomato conseguei risultati di apprendimento di
seguito specificati in termini di competenze.

A Vautarefatti ed orientarei propri comportamenti in base ad un sistemadi valori coerenti
coni principi della Costituzione e con le carte internazionali dei diritti umani.

A Utilizzareil patrimonio lessicale ed espressivo della lingua italiana secondo le esigenze
comunicative nei vari contesti: sociali, culturali, scientifici, economici, tecnologici.

A Stabilire collegamenti trale tradizioni culturdi locali, nazionali ed internazionali, siain
prospettivainterculturale siaa fini dellamobilit di studio e di lavoro.

A Utilizzare gli strumenti culturai e metodologici per porsi con atteggiamento razionale,
critico e responsabile di fronte allarealt , ai suoi fenomeni, a suoi problemi, anche ai fini
delléapprendimento permanente.

A Riconoscere gli aspetti geografici, ecologici, territoriali delldambiente naturale ed
antropico, le connessioni con le strutture demografiche, economiche, sociali, culturali ele
trasformazioni intervenute nel corso del tempo.

A Riconoscereil valore e le potenzialit dei beni artistici e ambientali, per unaloro
corretta fruizione e valorizzazione.

A Utilizzare e produrre strumenti di comunicazione visiva e multimediale, anche con
riferimento alle strategie espressive e agli strumenti tecnici della comunicazione in rete.

A Padroneggiare la lingua inglese e, ove prevista, undaltra lingua comunitaria per scopi
comunicativi e utilizzarei linguaggi settoriali relativi ai percorsi di studio, per interagirein
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diversi ambiti e contesti professionali, al livello B2 del quadro comune europeo di
riferimento per le lingue (QCER).

Riconoscere gli aspetti comunicativi, culturali e relazionali delloespressivit corporeae
l6importanza che riveste la pratica dellfattivit "3notorio-sportiva per il benessere
individuale e collettivo.

Utilizzareil linguaggio ei metodi propri della matematica per organizzare e vautare
adeguatamente informazioni qualitative e quantitative.

Utilizzare le strategie del pensiero razionale negli aspetti dialettici e algoritmici per
affrontare situazioni problematiche, elaborando opportune soluzioni.

Utilizzarei principali concetti relativi al’ economiae all’ organizzazione dei processi
produttivi e dei servizi.

Correlare la conoscenza storica generale agli sviluppi delle scienze, delle tecnologie e
delle tecniche negli specifici campi professionali di riferimento.

Identificare e applicare le metodologie e | e tecniche della gestione per progetti.
Redigere relazioni tecniche e documentare le attivit individuali e di gruppo relative a
situazioni professionali.

Individuare e utilizzare gli strumenti di comunicazione e di team working piYgppropriati
per intervenire nei contesti organizzativi e professionali di riferimento.

Utilizzarei concetti ei modelli delle scienze sperimentali per investigare fenomeni
sociali e naturali e per interpretare dati.

Utilizzarelereti e gli strumenti informatici nelle attivit di studio, ricercae
approfondimento disciplinare.

Andizzareil vaore, i limiti ei rischi delle varie soluzioni tecniche per lavitasociaee
culturale con particolare attenzione ala sicurezza nei luoghi di vitae di lavoro, alla
tutela della persona, dellbambiente e del territorio.



ATTIVIT EINSEGNAMENTI DI AREA GENERALE COMUNI AGLI INDIRIZZI DEL
SETTORE TECNOLOGICO

Quadroorario

ore
? biennio 5 anno
DISCIPLINE 1 biennio  [secondo biennio e quinto anno costituiscono un
percorso formativo unitario
1/\ 2/\ 3/\ 4/\ 5/\

Lingua e letteratura
I 132 | 132 |132 132 132
italiana
Lingua inglese 99 99 (99 99 99
Soria 66 66 |66 66 66
Matematica 132 | 132 (99 99 99
Diritto ed economia 66 66
Scienze integrate (Scienze 66 66
della Terra e Biologia)
Scienze motorie e sportive 66 66 |66 66 66
Religione Cattolica o

- . 33 33 (33 33 33
attivit alternative
Totale ore annue di attivit 660 | 660 |495 495 495
einsegnamenti generali
Totale ore annue di attivit
einsegnamenti di indirizzo 396 | 396 |561 561 561
Totale complessivo ore

1056 | 1056 | 1056 1056 1056

annue




Profilo

Indirizzo AElettronica ed Elettrotecnicao
Il Diplomato in fiElettronica ed Elettrotecnicao:

A hacompetenze specifiche nel campo dei materiali e delle tecnologie costruttive dei sistemi
elettrici, elettronici e delle macchine e ettriche, della generazione, elaborazione e
trasmissione dei segnali elettrici ed elettronici, dei sistemi per la generazione, conversione
e trasporto delléenergia elettrica e dei relativi impianti di distribuzione;

A nei contesti produttivi ddinteresse, collabora nella progettazione, costruzione e collaudo di
sistemi elettrici ed elettronici, di impianti elettrici e sistemi di automazione.

“ingrado di:

A operare nellorganizzazione dei servizi e nelloesercizio di sistemi elettrici ed elettronici
complessi;

A sviluppare e utilizzare sistemi di acquisizione dati, dispositivi, circuiti, apparecchi e
apparati el ettronici;

A utilizzare le tecniche di controllo e interfaccia mediante software dedicato;

A integrare conoscenze di elettrotecnica, di elettronica e di informatica per intervenire
nellbautomazione industriale e nel controllo dei processi produttivi, rispetto ai quali ~— in
grado di contribuire alléinnovazione e alléadeguamento tecnologico delle imprese
relativamente alle tipologie di produzione,

A intervenire nei processi di conversione delléenergia elettrica, anche di fonti alternative, e
del loro controllo, per ottimizzare il consumo energetico e adeguare gli impianti ei
dispositivi alle normative sulla sicurezza;

A nelléambito delle normative vigenti, collaborare al mantenimento della sicurezza sul
lavoro e nella tutela ambientale, contribuendo al miglioramento della qualit”zlei
prodotti e delldorganizzazione produttiva delle aziende.

A conclusione del percorso quinguennale, il Diplomato nelldindirizzo fiElettronica ed

Elettrotecnicao consegue i risultati di apprendimento di seguito specificati in termini di
competenze.

1 Applicare nello studio e nella progettazione di impianti e di apparecchiature elettriche ed
elettroniche i procedimenti delléelettrotecnica e delléelettronica

2 Utilizzare la strumentazione di |aboratorio e di settore e applicare i metodi di misura per
effettuare verifiche, controlli e collaudi.

3 Analizzaretipologie e caratteristiche tecniche delle macchine elettriche e delle

apparecchiature elettroniche, con riferimento ai criteri di sceltaper laloro utilizzazione e

interfacciamento.

4 Gestire progetti.

5 Gestire process produttivi correlati a funzioni aziendali.

6 Utilizzarelinguaggi di programmazione, di diversi livelli, riferiti ad ambiti specifici di
applicazione.

7 Andizzareil funzionamento, progettare e implementare sistemi automatici.

10



Quadroorario

AELETTRONICA ED ELETTROTECNICAGS: ATTIVITéE E INSEGNAMENTI OBBLIGATORI

ore
2
biennio 5 anno
1
DISCIPLINE secondo biennio e
biennio quinto anno costitui-
SCONO UN Percorso
formativo unitario
1A 2/\ 3/\ 4A 5/\
Scienze integrate (Fisica) 99 99
di cui in compresenza 66*
Scienze integrate (Chimica) 99 99
di cui in compresenza 66*
Tecnologie e tecniche di rappresentazione grafica 99 99
di cui in compresenza 66*
Tecnologie informatiche 99
di cui in compresenza 66*
Scienze e tecnologie applicate ** 99
DISCIPLINE COMUNI ALLE ARTICOLAZIONI AELETTRONICAOQ, AELETTROTECNICAO ED
AAUTOMAZIONEO
Complementi di matematica 33 33
Tecnologie e progettazione di sistemi elettrici ed elettronici 165 165 198
ARTICOLAZIONI AELETTRONICAO ED AELETTROTECNICAQ
Elettrotecnica ed Elettronica 231 198 (198
Sistemi automeatici 132 165 (165
ARTICOLAZIONE AAUTOMAZIONEO
Elettrotecnica ed Elettronica 231 165 (165
Sistemi automatici 132 198 |198
Totale ore annue di attivit g insegnamenti di indirizzo 396 396 | 561 561 (561
di cui in compresenza 264* 561* 330*
105 105 105
Totale complessivo ore 6 6 105 6 1056
6
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6) PROFILO DELLA CLASSE E PARTECIPAZIONE DELLE FAMIGLIE IN EMERGENZA
COVID-19 DURANTE LA FAD ASINCRONA E SINCRONA
Laclasse s presenta attraverso questo profilo:

La classe V sez. F composta da 22 studenti, in parte pendolari, tutti provenienti dalla 1V F delléanno
scolastico precedente. ~ presente uno studente , con programmazione differenziata, seguito dalldinsegnante di
sostegno, perfettamente integrato nel gruppo classe; un atro studente DSA ha seguito un percorso
individualizzato e personalizzato, redatto in un Piano Didattico Personalizzato (PDP) dal Consiglio di Classe.

Gli studenti s differenziano per carattere e provenienza, smile £ il contesto socio-culturale, economico ed
affettivo. La differenziazione, comunque, non ha compromesso il normale svolgimento delle lezioni.

Dal punto di vista disciplinare sono appars vivaci, ma sufficientemente scolarizzati, poco motivati, non
sempre collaborativi e poco disponibili a dialogo educativo.

In alcuni momenti in classe si £ creato un clima di distrazione e distacco dalle attivit proposte che ha
penalizzato la qualit™ delléapprendimento. Si  reso necessario sollecitare frequentemente léascolto e la
partecipazione, nonostante léausilio delle nuove tecnologie, dei supporti visivi in dotazione allbaula, delle
ativit di laboratorio. Inoltre alcuni alunni si sono sottratti ale verifiche o vi si sono sottoposti
tardivamente, trascurando lo studio a casa e anche la riflessione consapevole. Nonostante le difficolt
emerse, durante I’ anno scolastico, si . cercato sempre di creare un clima sereno, fondato sullafiducia, sul
rispetto reciproco e consono alle finalit™ insite nel contratto formativo: léinsegnante si  posto come
fiindividuo adultoo, che aiuta I'allievo a crescere come uomo e cittadino e lo guida alléarricchimento delle
conoscenze e delle competenze.

Per quanto concerne la partecipazione, loimpegno, il metodo di studio, le competenze e le conoscenze sia
nellfaria linguistica sia nelléarea tecnico-scientifica, la classe s presenta eterogenea perch@ ogni studente
possiede attitudini, capacit e motivazione alo studio differenti, che hanno dato origine a un rendimento

scolastico differenziato. Sufficiente la partecipazione agli incontri nell’ambito di Cittadinanza e
Costituzione.Risulta debole la capacit™ di progettare, realizzare e gestire il lavoro proposto nellbambito delle

discipline tecniche e delle competenze trasversali e per léorientamento.

IL Consiglio di Classe haindividuato tre gruppi di livello su cui i docenti hanno operato per il raggiungimento
degli obiettivi programmati. Al primo gruppo appartengono pochi alievi, che si sono distinti positivamente
per loattenzione, la partecipazione, la costanza ale attivit, comprese quelle proposte con ampliamento
delléofferta formativa, mostrando una preparazione organica nelle varie discipline; pertanto sono in grado
analizzare, sintetizzare, rielaborare, stabilire relazioni, contestualizzare, argomentare, utilizzando un
linguaggio adeguato, sviluppare testi organici, applicare leggi e principi per la soluzione di problemi
compless, utilizzare la strumentazione con sicurezza

Al secondo livello appartengono allievi che presentano una preparazione disomogenea, non costanti nello
studio, hanno avuto bisogno di continue sollecitazioni. Possiedono una quasi sufficiente padronanza
linguistica, sono in grado di estrapolare da un testo le sole informazioni basilari, sviluppano tracce essenziali,
con divers errori nella produzione sia scritta che orale; nellbarea tecnico-scientifica presentano lacune
pregresse, tanto che i docenti hanno predisposto adeguati interventi finalizzati alléacquisizione e al
consolidamento del prerequisiti indispensabili alle attivit curriculari programmate per ciascuna disciplina

Al terzo gruppo appartengono acuni alievi con una preparazione modesta a causa dell’impegno discontinuo,
del metodo di studio saltuariamente organizzato, delle conoscenze e competenze pregresse non sempre
consolidate. Questo gruppo di alunni ha manifestato nel corso delldintero anno scolastico un interesse limitato
nei confronti del percorso educativo e unascarsa partecipazione alleattivit didattiche; ha, inoltre, evid enziato
delle importanti carenze di base, mostrando evidenti segni di approssimazione conoscitiva ed espressiva,
soprattutto nella produzione scritta. Per questo motivo alcune unit di apprendimento sono state semplificate
a fine di consentire, anche a coloro che hanno riscontrato maggiori difficolt, di raggiungere gli obiettivi

minimi dei percorsi.
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Nellaprogrammazione sono stati tenuti presenti i criteri fissati dal Collegio del docenti, dal Consiglio di classe
e dal PECUP dellascuolain ordine a conseguimento dellefinalit educative e culturali, generali e specifiche
delldindirizzo di studio: ELETTRONICA ED ELETTROTECNICA.

Gli obiettivi programmati, distinti in conoscenze, competenze e capacit, hanno mirato a fornire una
formazione umana e culturale capace di coniugare sapere umanistico e sapere scientifico/tecnico. Particolare
attenzione L. statariservata a quegli allievi che hanno mostrato incertezze nel processo di apprendimento.

Lo studio saltuario, la modesta partecipazione, loinsufficiente impegno di alcuni allievi, non hanno consentito
il lineare sviluppo delle attivit didattiche fissate in sede di programmazione e il pieno raggiungimento degli
obiettivi programmati. La progettazione, pertanto, in alcune discipline, ha subito modifiche e semplificazioni
delleunit didattiche. | contenuti proposti sono stati adeguati ai reali bisogni degli alunni al fine di suscitarne
I'interesse e la partecipazione.

In tale contesto si vuole e preme sottolineare come, nella disciplina di matematica ci siano state, nelléarco
delléanno scolastico, ben quattro sostituzioni del docente che hanno ovviamente inficiato lo sviluppo della
programmazione e non per ultimo il pieno raggiungimento degli obiettivi prefissati.

PARTECIPAZIONE DELLE FAMIGLIE

Le famiglie, prima delldemergenza COVID-19, sono state convocate per il ricevimento pomeridiano nel mesi
di novembre e febbraio. Inoltre, fino alléadozione delle misure di contenimento a causa delléemergenza
sanitaria COVID-19, i docenti hanno incontrato i genitori, anche, di mattina nelle ore previste per il
ricevimento settimanale, oppure telefonicamente.

Successivamente dopo la decretazione dourgenza che ha sospeso le lezioni in presenza, le famiglie sono state
rassicurate ed invitate a seguire i propri figli nelloimpegno scolastico e a mantenere attivo un canale di
comunicazione con il corpo docente.

Le famiglie sono state maggiormente responsabilizzate nel seguire i propri figli firmando il Patto di
corresponsabilit Didattica a Distanza acquisito dalla Scuola.

Le famiglie sono state costantemente informate sulléandamento didattico-disciplinare dei propri figli
attraverso messaggistica, telefonate e/o e-mail.

Successivamente, il coordinatore di classe £ stato in costante contatto con la rappresentanza dei genitori per
monitorare ldandamento didattico dei ragazzi e delle ragazze e le ricadute psicologiche di questo difficile
periodo di emergenza. Molte famiglie hanno risposto alla messaggistica el ettronica.

La scuola harimodulato, nei tempi richiesti, la programmazione didattico-disciplinare .

Mensilmente sono state monitorate le attivit svolte dagli alunni tramite FAD con un resoconto mensile,
relativo per ogni alunno , sui compiti letti, prelevati dal registro e riconsegnati a docente con lo stesso mezzo
, entro i termini e le scadenze assegnate .

E0 stato possibile, cos? rilevare l6impegno, la frequenza, la partecipazione, il comportamento ed il metodo di
studio adattando tali indicatori a parametri  della nuova Situazione emergenziae
Nonostante le molteplici difficolt™, nella seconda met™ delléanno scolastico, anche coloro che non avevano
conseguito valutazioni positive nel primo quadrimestre, hanno dimostrato la volont di migliorare
impegnandosi in maniera pig assidua e adeguata.

7) PROGRAMMAZIONE CURRICULARE DI CLASSE
Il Consiglio di Classe ha determinato gli obiettivi generali desunti e sintetizzati dal PECUP e presenti nelle

Programmazioni per assi culturai e per dipartimenti e nel Curriculo verticale délstituto, agli atti della Scuola
OBIETTIVI PREFISSATI

- acquisizione di un bagaglio culturale di base solido e ad ampio spettro;
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- comprensione, riorganizzazione ed esposizione di significati, fatti e fenomeni;

- elaborazione di comunicazioni scritte e verbali corrette;

- formulazione di concetti e giudizi di valutazione in base a criteri dati;

- propensione culturale ad un aggiornamento continuo;

- acquisizione della capacit di adattamento ai cambiamenti rapidi;

- acquisizione della capacit di orientamento e di fronteggiamento di situazioni problematiche;

- acquisizione della capacit di cogliere ladimensione professionale del proprio indirizzo di studi.

OBIETTIVI CURRICOLARI RIMODULATI PER LIEMERGENZA COVID-19

Ogni docente della classe, per quanto di propria competenza, ha provveduto allarimodulazione in itinere
della programmazione iniziale, ridefinendo gli obiettivi, semplificando le consegne e le modalit di verifica,
eci L stato adeguatamente riportato nella documentazione finale del corrente anno scolastico. Sono state
comunque adottate |le opportune strategie didattiche mirate alla val orizzazione delle eccellenze.

Nel processo di insegnamento-apprendimento, per il raggiungimento degli obiettivi prefissati e in relazione
ale discipline interessate e alle tematiche proposte, sono state effettuate lezioni frontali e, dallbinizio
delléemergenza sanitaria a causa del COVID-19, attivit di DaD (Didattica a distanza). Sono stati utilizzati
libri di testo, testi integrativi, articoli di giornali specializzati, testi tratti da saggi, materiale multimediale.

In particolare, durante il periodo delléemergenza sanitaria, i docenti hanno adottato i seguenti strumenti e le
seguenti strategie per la DaD:

1 videolezioni programmate e concordate con gli alunni, mediante léapplicazione Jitsi del Registro
Archimede,

invio di materiale semplificato,
mappe concettuali e appunti attraverso il registro elettronico alla voce Materiale didattico.

Ricevere ed inviare correzione degli esercizi tramite mail, tramite immagini su Whatsapp,

= == =2 =

Spiegazione di argomenti tramite audio su Whatsapp, material e didattico, mappe concettuali e Power
Point con audio scaricate nel materiale didattico sul registro e ettronico,

1 registrazione di micro-lezioni su Y outube, video

| docenti, oltre alle lezioni erogate in modalit sincrona, hanno messo a disposizione degli alunni riassunti,
schemi, mappe concettuali, files video e audio per il supporto anche in remoto (in modalit asincrona) degli
stessi.

Il carico di lavoro da svolgere a casa  stato, alldoccorrenza, alleggerito esonerando gli alunni dallo
svolgimento prescrittivo di alcuni compiti o dal rispetto di rigide scadenze, prendendo sempre in
considerazione le difficolt di connessione, a volte, compr omessa dallassenza di connessione o dallbuso di
device inopportuni rispetto a lavoro assegnato.
Per gli alunni DSA e BES " stato previsto louso degli strumenti compensativi e dispensativi riportati nei PDP
redatti per il corrente anno scolastico (tempi di consegna pig lunghi, uso di mappe concettuali, uso della
calcolatrice ecc.), adattati ai nuovi strumenti e alle nuove tecniche di insegnamento a distanza utilizzati in
guesto periodo di emergenza.

Pertanto , dal punto di vista organizzativo, i docenti con léintento di continuare a perseguire il loro compito
sociale e formativo di fi fare scuolaod , durante questa circostanza inaspettata ed imprevedibile, a fine di
contrastare ldisolamento e la demotivazione dei propri allievi, si sono impegnati a continuare il percorso di
apprendimento cercando di coinvolgere e stimolare gli studenti con le seguenti attivit significative:

9 attivit FAD in modalit asincronae sincrona (video lezioni) ;
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1 trasmissione di materiale didattico attraverso louso della piattaforma digitale del registro Archimede

T utilizzo di tutte le funzioni del Registro e ettronico;

1 utilizzo di materiali/ video tratti dai testi in adozione, libri e test digitali;

1 usodi App.

POTENZIAMENTO, RECUPERO E SOSTEGNO

Gli alunni sono stati costantemente seguiti durante léanno e, per il recupero delle lacune, — stata prevista la

pausa didattica a termine del primo quadrimestre . le attivit di potenziamento e recupero previste nel mese
di aprile non sono state effettuate per consentire i tempi pig lunghi richiesti dallaDAD

8) ELABORATI CONCERNENTI LE DISCIPLINE DI INDIRIZZO
OGGETTO DELLA SECONDA PROVA SCRITTA (ARGOMENTI

INDIVIDUATE COME

ASSEGNATI Al

CANDIDATI ENTRO GIORNO 1 GIUGNO 2020 E DA ESSI RESTITUITI ENTRO GIORNO 13

GIUGNO);
n. 1132Y Syl 233Siii2 RStHSH-6201-i2
oMo mrs 02Y Y I M (SIS V10 ha yi mn RSE MokmpkHAHA
1 #  Unalinea eletirica trifage lunga 6 km, realizzata con conduttori cordati di Calcolo del valore

rame (p = 0,018 © mm*%m) posti al vertici di un triangolo equilaterc di la-
0150 cm, deve alimentare uno stabilimento che, alla tensione di 20 kV e

* lla frequenza di 50 Hz, assorbe a pieno carico una potenza di 1600 kW

con fattore di potenza pari a 0.8 in ritardo.
11 candidato, integrando opportunamente gli eventuali dati mancanti,
determini:

1.| ilvalere nominale della sezione commerciale da assegnare si condut-
tori, tale da soddisfare entrambe le condizioni:
a, perdita percentuale di potenza attiva inferiore al 3%,
b. caduta di tensione parcentuale in linea inferiore al 4%;

2. Peffuttiva valore della perdita percentuale e della caduta di tensione |
| percentuale in hase ella'sezione proscalta,  (segney ;

Sono previsti:
a) — un quadro per la media tensione, con pusurs & seseers correnti,

energia attiva e reattiva;

b)— un quadro per la bassa tensione, con misura di tesssont & &1 correnti
all'uscita di ciascun trasformatore;
€ — un quadro per la bassa tensione con misura di correns o8 energia at-

tiva assorbita dal carico luce.

[
3 1 candidato disegni lo schema unifilare dell'impiant
parecchiature di comando, controllo, misura e protezi
I candidato giustifichi le seelte in una breve rel
che, nella legenda riportata a fianco dello schema ele
‘ che delle apparecchiature e deghi strumenti adottati.

nominale della
sezione
commerciale da
assegnare ai
conduttori; perdita
percentuale di
potenza attiva;
caduta di tensione
in linea; schema
unifilare.

IMPIANTI DI MESSA
TERRA: generalita
descrizione, come
realizzare un impianto di
terra in base ai vari tipi
di terreno.
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Da un quadro elettrico di distribuzione in BT, alimentato alla tensione no-
minale di 380/220 V con frequenza 50 Hz, partono quattro linee trifasi in
cavo collocate entro cunicoli.

La prima linea, lunga 73 m, alimenta a 380 V due carichi:

— il primo costituito da 20 motori asineroni trifasi che assorbono media-
mente una potenza di 1,4 kW ciascuno con cos ¢=0,75 e fattore di con-
temporaneita 0,6;

— il secondo costituito da 8 motori asincroni trifasi che assorbono me-
diamente una potenza di 8 kW ciascuno con cos ¢ = 0,70 e fattore di
contemporaneita 0,7.

La seconda linea & lunga 115 m e alimenta, alla tensione di 220 V, un ca-
rico luce che assorbe una potenza di 30 kW con cos ¢ = 1 e fattore di con-
temporaneita 0,8.

La terza linea & lunga 126 m e alimenta, alla tensione di 380 V, un mo-
tore asincrono trifase di potenza nominale 50 kW, rendimento 0,90 e
cos @ = 0,85 a pieno carico. Il motore ha un ciclo lavorativo giornaliero di
10 ore consecutive, di cui 6 ore a pieno carico e 4 a meta carico. A meta ca-
rico il rendimento risulta pari a 0,83 e la corrente assorbita & 60,3 A.

La quarta linea, lunga 25 m, & collegata a una batteria trifase di con-
densatori, destinata al rifasamento dei carichi alimentati dalla prima e
seconda linea.

Assumendo in prima approssimazione la tensione ai morsetti dei cari-
chi pari a quella nominale, il candidato determini, prima del rifasamento:

1. |la sezione del cavo della prima linea, ammettendo una perdita di po-
tenza lungo la medesima pari al 2% della potenza totale assorbita e
verifichi che il cavo commerciale adottato mantenga la caduta di ten-

sione entro il 2%;

la sezione commerciale del cavo della seconda linea ammettendo una
caduta di tensione non superiore al 2%;

la sezione commerciale del cavo della terza linea ammettendo una ca-
duta di tensione non superiore all’l,5% e assumendo per il calcolo pre-
liminare della sezione la reattanza del cavo pari a 0,08 /km;

3

4. |le potenze reattive per il rifasamento a cos ¢ = 0,9 del motore da
50 kW nelle due condizioni di lavoro;

8. | la capacita di ogni ramo della batteria di condensatori collegati a
triangolo per il rifasamento a cos ¢ = 0,9 della prima e della seconda

linea.

Si assuma una resistivita dei conduttori dei cavi di 0,02137 Q mm*m che
corrisponde a una temperatura di funzionamento di 80 °C e inoltre si tra-
scurino, agli effetti del rifasamento, le potenze attive e reattive assorbite
dai cavi e le variazioni di tensione conseguenti al rifasamento medesimo.

Calcolo della sezione di
un cavo tenendo conto
della perdita di potenza;
sezione commerciale di
un cavo per data caduta
di tensione e per data
reattanza; potenza
reattiva per dato
rifasamento; capacita di
condensatori per dato
rifasamento.

IMPIANTI DI
ILLUMINAZIONE:
generalita, descrizione,
vari tipi di impianti di
illuminazione presenti
sul mercato ed in
particolar modo quelli a
led.

Un’area a forma rettangolare i cui lati misurano rispettivamente 800 e 200 m,
destinata a campeggio, prevede l'insediamento delle seguenti utenze.
— edificio ubicato al centro dell’area i cui locali sono destinati a:

n. 1 ristorante, con potenza installata 25 kW

n. 1 locale uffici, con potenza installata 3 kW

n. 2 campi da tennis, con potenza installata 18 kW
n. 1 piscina, con potenza installata 14 kW,

— quattro gruppi di servizi, ubicati in corrispondenza dei quattro angoli

dell’area, ciascuno dei quali ha una potenza installata di 5 kW;

— quattrocento piazzole per roulotte, ciascuna delle quali richiede una

potenza massima di 2 kW;

— quattro viali di accesso all’edificio centrale, disposti secondo le media-

ne dei quattro lati delimitanti I'area, che richiedono complessivamen-
te, per I'illluminazione, una potenza di 18 kW.

Considerando un fattore di potenza caratterizzante le utenze pari a 0,9 e
una alimentazione dei carichi a 380/220 V-50 Hz, il candidato:

5

2

esegua il progetto di massima della cabina elettrica idonea al servizio
richiesto, situandola in posizione baricentrica rispetto alla distribu-
zione dei carichi. La cabina ¢ alimentata da una linea in cavo trifase
interrato alla tensione di 15 kV;

relazioni, soffermandosi sulle motivazioni tecnico-teoriche adottate,
sui criteri che lo hanno guidato nella scelta delle macchine e delle ap-
parecchiature elettriche, delle loro caratteristiche e dei valori numeri-
ci assunti nei calcoli.

Progettazione di una
cabina elettrica idonea
al servizio richiesto;
criteri per la scelta di
macchine e
apparecchiature; delle
loro caratteristiche e dei
valori numerici assunto
nei calcoli.

DISPOSITIVI DI
PROTEZIONE:
interruttore
differenziale,
interruttore magneto-
termico, relé termico,
impianto presa di terra.
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Un’abitazione di campagna deve essere dotata dei seguenti servizi:

— impianto elettrico dell’abitazione principale, avente una superficie di
200 m?, doppi servizi, cucina, dispensa;

— impianto di depurazione per la piscina, avente un motore monofase
della potenza di 1 kW;

— pozzo con pompa sommersa, con motore della potenza di 1,5 kW che
alimenta un serbatoio della capacita di 2000 litri;

— pompa di superficie con motore della potenza di 1 kW per irrigazione;

— autorimessa;

— cancello automatico con alimentazione di emergenza;

— antifurto perimetrale;

— sistema di irrigazione automatica del prato che circonda I'abitazione
principale;

— sistema di irrigazione automatica dell'orto.

Il candidato, facendo le ipotesi aggiuntive che ritiene necessarie, relative

alle utenze e alla loro ubicazione, proponga un progetto di massima del-

Pimpianto di alimentazione delle utenze elencate definendo, in particolare:

1. la potenza impegnata;
2. il sistema di fornitura e tariffazione;

3. i sistemi di protezione per ogni singola utenza, tenendo conto delle
norme di legge.

Ipotizzando poi di avere convenuto un sistema di tariffazione bioraria e
una potenza installata di 6 kW, il candidato progetti un sistema di co-
mando automatico dell’alimentazione delle utenze e un sistema di moni-
toraggio del loro funzionamento, fornendo semplicemente uno schema a
blocchi e la descrizione della funzione svolta da ogni singolo blocco, discu-
tendo le soluzioni tecnologiche pili idonee per la realizzazione del sistema
nel suo complesso.

Calcolo della potenza
impegnata; sistema di
fornitura e tariffazione;
sistemi di protezione per
ogni singola utenza,
tenendo conto delle
norme di Legge

IMPIANTO
FOTOVOLTAICO:
generalita, isolato ed in
parallelo alla rete di
distribuzione (schemi a
blocchi), descrizione dei
vari componenti.

Una industria conserviera & alimentata alla tensione di 400/230 V. La po-
tenza assorbita nelle condizioni di carico nominale vale:

— 30 kW per la linea compressori;

— 6 kW per la linea ventilatori;

— 6 kW per la linea pompe;

— 10 kW per la linea condizionamento;

— 6kW per la linea luce;

— 3 kW per la linea uffici.

11 candidato, fatte le ipotesi aggiuntive che ritiene necessarie, determini:
1. la potenza contrattuale;

2. lo schema del quadro elettrico e illustri con una opportuna relazione i
criteri da seguire per la scelta delle caratteristiche delle apparecchia-
ture presenti;

3. le caratteristiche dell'impianto di terra;

4. la configurazione del gruppo di misura dell’energia attiva e reattiva,
anche al fine del rilevamento del fattore di potenza del carico.

Successivamente il candidato, dopo aver indicato le rilevazioni da esegui-
re sull'impianto per la determinazione della potenza rifasante e avere ipo-
tizzato adozione di un sistema di rifasamento automatico, tracci lo sche-
ma a blocchi del regolatore e lo schema elettrico dell'impianto di rifasa-
mento nel suo complesso spiegando le soluzioni adottate.

Calcolo della potenza
contrattuale; schema
del quadro elettrico e
criteri di scelta delle
apparecchiature;
caratteristiche
dell'impianto di terra;
configurazione del
gruppo di misura
dell'energia attiva e
reattiva al fine del
rilevamento del fattore
di potenza del carico;
schema a blocchi del
rilevatore; schema a
blocchi dell'impianto di
rifasamento nel suo
complesso.

PROTEZIONE DAI
CONTATTI DIRETTI ED
INDIRETTI: tensione di
contatto, effetti della
corrente elettrica sul
COrpo umano,
apparecchi di manovra e
protezione.
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Un'officina & ubicata inun capannone avente tma superficie di cirea 250 m”
con anncssa area esterna ¢ ha come utilizzatori un elevato numero di mac-
chine utensili.

La polenza mediamente gssorbita, tenuto conto dei ecefficienti di uti-
lizzazione ¢ contemporaneiti,'e di 40 kKW,

Gli apparecchi di forza motyice e di illuminazione sono alimentati da
due distinti sistemi di condotti sharre,

Limpianto & alimentato dalla rete di distribuzione in BT, 1a corrento
di corto circuito presunta trifase nel punto di consegna & di 6 kA e la di-
stanza tra il punto di consegna e il quadro generale posto nel capannone
& di 30 m.

11 candidato, fatte lo ipotesi aggiuntive che ritiene necessarie, limitan-
dosi & quattro — a sua sceltu — dei sei argomenti proposti, determini le ca-
ratteristiche:

1. dellinterruttore generale posto a valle del gruppo di misura;

2. del montante che collega l'interruttore gencrale al quadro generale;
3. dellimpianto dilluminazione (caleolo illuminotecnico);

4. del rifasatore automatico;

5. dell'impianto di terra;

6. degli apparecchi di manovra e protezione presenti nel quadro genera-
le e ne disegni lo schema elettrico.

Individuazione delle
caratteristiche
dell'interruttore
generale posto a valle di
un gruppo di misura; del
montante che collega
l'interruttore al quadro
generale; dell'impianto
di illuminazione; del
rifasatore automatico;
dell'impianto di terra;
degli apparecchi di
manovra e protezione
presenti nel quadro
generale; schema
elettrico.

DISTRIBUZIONE
59[[9bowDL!
ELETTRICA:
classificazione e
connessione delle
cabine MT/BT, schemi
tipici delle cabine.

In una cahina di trasformazione, a servizio di uno stabilimento industria-
le, & installato un trasformatore di potenza nominale pari 2 315 kVA con
tensioni nominali 15 kV (late MT) e 4£00/230 V (lato BT),

Dal quadro elettrico di distribuzione in BT partono cinque linee:
— la prima linea alimenta un grosso motore asincrono trifage;
~— la seconda linea & completamente uguale alla prima;
— la terza linea alimenta un gruppo di piccoli motori asincroni trifasi;
— la quarta linea alimenta Iimpianto d'illuminazione;
— la quinta linea alimenta i servizi generali dello stabilimenta.

I rilievi eseguiti sulle singole linee, in condizioni di funzionamento nor-
male, hanno fornito le informazioni seguenti.

a, Prima e seconda linea: potenza assorbita, ricavata dalle indicazioni
1 due wattmetri inseriti secondo il metade Aron, P, = 35 kW

Py =13 kW;

b. terza linea: potenza assorbita, ricavata dalle indicazioni di due watt-
metr 1nseriti secondo il metodo Aron, Py, = 45 kW P, = 30 kW;

¢. quartalinea: Je lampade presenti sono gia rifasate e assorbono una po-
tenza pari a 20 kW;

d. quinta linea: la potenza assorbita ¢ circa 10 kW con fattore di potenza
superiore a 0,9.

Il candidate, fatte le ipotesi ageiuntive che ritiene necessarie, determini:

1. la potenza delle batterie di condensatori per il rifasamento, ove neces-
sario, delle varie linee;

2. la potenza delle batterie di condensatori per il rifasamento del tra-
sformatore;

3. le caratteristiche degli apparecchi di manovra e protezione di ogni bat-
teria di condensatori.

4. Infine il candidato disegni lo schema elettrico unifilare della cabina e del
quadro BT e, dopo aver eseguito gli opportuni calcoli, indichi le caratteri-
stiche delle apparecchiature utilizzate.

Calcolo della potenza di
batterie di condensatori
per rifasare delle linee;
potenza delle batterie di
condensatori per
rifasare un
trasformatore;
caratteristiche degli
apparechi di manovra e
protezione di ognoi
batteria di condensatori.

CABINE ELETTRICHE:
generalita,
trasformatore MT/BT,
componenti lato MT/BT,
esempi di impianto di
terra e protezione delle
cabine.
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Da un quadro elettrico di distribuzione BT, ubicato in un capannone indu-
striale, partono 3 linee di alimentazione: 2 trifase e una monofase.

La prima linea trifase & lunga 50 m e alimenta a 380 V due trapani mossi
da motori asincroni che assorbono una potenza di 2,2 kW ciascuno, con
cos @ = 0,8 e fattore di contemporaneita pari a 0,6.

La seconda linea trifase & lunga 100 m e alimenta a 380 V una macchina
utensile mossa da un motore asinerono da 4 kW, con cos ¢ = 0,75 e fattore
di contemporaneita pari a 0,7.

La terza linea & lunga 115 m e alimenta un carico-luce che assorbe una
potenza di 5 kW con cos ¢ = 1 e fattore di contemporaneita paria 0,8.

11 candidato, giustificando le proprie valutazioni e formulando, se neces-
sario, le opportune ipotesi aggiuntive:

1. | tracci lo schema del quadro di distribuzione generale, completo di pro-
tezioni, illustrando i criteri seguiti nella scelta delle apparecchiature:

. | caleoli 1a sezione delle linee in modo che 'eventuale caduta di tensio-
ne sia nei limiti stabiliti dalle Norme;

3. | determini le caratteristiche della batteria (o le batterie) di condensa-
tori per rifasare a cos @ = 0,9;

4. | determini le caratteristiche dell'impianto di terra.

Progettazione di un
quadro elettrico
generale, completi di
protezioni, illustrando i
criteri seguiti nella scelta
delle apparecchiature;
calcolo della sezione
delle linee in modo che
I'eventuale caduta di
tensione sia nei limiti
stabliti dalle Norme;
determinazione delle
caratteristiche di
batterie di condensatori
per rifasare a cosj=0,9;
caratteristiche
dell'impianto di terra.

AUTOMAZIONE
INDUSTRIALE: principio
di funzionamento degli
impianti automatici
(descrizione strutturale
e componentistica).

Da un quadro elettrico di distribuzione in BT, alimentato alla tensione no-
minale di 380/220 V con frequenza 50 Hz, partono quattro linee trifasi in
cavo collocate entro cunicoli.

La prima linea, lunga 73 m, alimenta a 380 V due carichi:

— il primo costituito da 20 motori asineroni trifasi che assorbono media-
mente una potenza di 1,4 kW ciascuno con cos ¢=0,75 e fattore di con-
temporaneita 0,6;

— il secondo costituito da 8 motori asincroni trifasi che assorbono me-
diamente una potenza di 8 kW ciascuno con cos ¢ = 0,70 e fattore di
contemporaneita 0,7.

La seconda linea & lunga 115 m e alimenta, alla tensione di 220 V, un ca-
rico luce che assorbe una potenza di 30 kW con cos ¢ = 1 e fattore di con-
temporaneita 0,8.

La terza linea ¢ lunga 126 m e alimenta, alla tensione di 380 V, un mo-
tore asincrono trifase di potenza nominale 50 kW, rendimento 0,90 e
cos ¢ = 0,85 a pieno carico. Il motore ha un ciclo lavorativo giornaliero di
10 ore consecutive, di cui 6 ore a pieno carico e 4 a meta carico. A meta ca-
rico il rendimento risulta pari a 0,83 e la corrente assorbita & 60,3 A.

La quarta linea, lunga 25 m, & collegata a una batteria trifase di con-
densatori, destinata al rifasamento dei carichi alimentati dalla prima e
seconda linea.

Assumendo in prima approssimazione la tensione ai morsetti dei cari-
chi pari a quella nominale, il candidato determini, prima del rifasamento:

1. |la sezione del cavo della prima linea, ammettendo una perdita di po-
tenza lungo la medesima pari al 2% della potenza totale assorbita e
verifichi che il cavo commerciale adottato mantenga la caduta di ten-
sione entro il 2%;

2. | la sezione commerciale del cavo della seconda linea ammettendo una

caduta di tensione non superiore al 2%;

3. | la sezione commerciale del cavo della terza linea ammettendo una ca-
duta di tensione non superiore all'l,5% e assumendo per il calcolo pre-
liminare della sezione la reattanza del cavo pari a 0,08 Q/km;

4. |le potenze reattive per il rifasamento a cos ¢ = 0,9 del motore da

50 kW nelle due condizioni di lavoro;

5.| la capacita di ogni ramo della batteria di condensatori collegati a
triangolo per il rifasamento a cos ¢ = 0,9 della prima e della seconda

linea.

Si assuma una resistivita dei conduttori dei cavi di 0,02137 Q mm%m che
corrisponde a una temperatura di funzionamento di 80 °C e inoltre si tra-
scurino, agli effetti del rifasamento, le potenze attive e reattive assorbite
dai cavi e le variazioni di tensione conseguenti al rifasamento medesimo.

Calcolo della sezione di
un cavo tenendo conto
della perdita di potenza;
sezione commerciale di
un cavo per data caduta
di tensione e per data
reattanza; potenza
reattiva per dato
rifasamento; capacita di
condensatori per dato
rifasamento.

PROGRAMMAZIONE DEL
PLC: generalita,
principali componenti
fisici, hardware e
software, utilizzati per la
programmazione.
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10.

Progettazione di una
cabina elettrica idonea
al servizio richiesto;
criteri per la scelta di
macchine e
apparecchiature; delle
loro caratteristiche e dei
valori numerici assunto
nei calcoli.

CANCELLO
AUTOMATICO:
descrizione strutturale,
funzionamento.

11.

Calcolo della potenza
impegnata; sistema di
fornitura e tariffazione;
sistemi di protezione pe
ogni singola utenza,
tenendo conto delle
norme di Legge

MOTORE ASINCRONO|
TRIFASE: semplice
avviamento ed
avviamento ed
inversione (schemi di
comando, segnalazione
potenza e collegamento
con PLC).
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